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Transpos Suatu Matriks

« Jika sebuah matriks disalingtukarkan antara
baris dan kolomnya, maka matriks baru yang

terbentuk disebut transpos dari matriks aslinya.
Sebagi contoh:

4 6
4 7 2
A=|7 9| then AT=
6 9 5
2 5
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Matriks Khusus

« Matriks bujursangkar
— Matriks dengan orde m x m
— Matriks bujursangkar dikatakan simetrik jika a;=a; =
A=AT 1 2 5
2 8 9
S 9 4
— Matriks bujursangkar dikatakan simetrik-miring jika
aij: -aji > A=-AT 0 2 5
-2 0 9
-5 -9 0




Matriks Khusus

« Matriks diagonal

— Matriks bujursangkar yang semua elemennya nol
kecuali elemen yang berada pada diagonal utamanya

o O Ol
O N O
~N O O




Matriks Khusus

« Matriks satuan/identitas (1)

— Matriks diagonal yang elemen-elemen pada diagonal
utamanya semuanya satu

— Hasil kali antara A dengan | akan menghasilkan A
A.l=A=L.A

1
o O -
© — O
_ O O




Matriks Khusus

« Matriks nol
— Matriks yang semua elemennya adalah nol
dan dinyatakan dengan O

0 0O
0=0 0 O
0 0O

— Maka A.0=0

— Tetapl jika A.B=0, kita tidak dapat
mengatakan A=0 atau B=0
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Determinan Suatu Matriks
Bujursangkar

Determinan yang memiliki elemen yang sama dengan
elemen matriksnya
52 1) |5 21
[O 6 3}—)0 6 3 =150
8

8 4 7

Determinan matriks bujursangkar memiliki nilai yang
sama seperti nilai determinan matriks transposnya

5 21 5 0 8 5 0 8
0 6 3|—»>|2 6 4/>12 6 4=150

8 4 7 1 3 7 1 3 7

Matriks yang determinannya nol disebut matriks singular



Determinan Suatu Matriks
Bujursangkar

o Kofaktor

— Jika A=(a;) adalah suatu matriks bujursangkar, setiap
elemen menghasilkan kofaktor, minor dari elemen
dalam determinan beserta ‘tanda tempatnya’

(5 2 1
A=0 6 3
8 4 7
kofaktor

— det A=Al =

5—>+(42-12) =+30
2—>—(0-24)=+24

5> 2 1
0 6 3
8 4 7

=150



Determinan Suatu Matriks
Bujursangkar

» Adjoin suatu matriks bujursangkar

— Misal matriks bujursangkar C dibentuk dari
matriks bujursangkar A dimana elemen-
elemen C secara respektif merupakan
kofaktor dari elemen A, maka:

A:(aijj and A”. IS the cofactor of a, then C:(Aij)

— Transpos dari C disebut adjoin A, dinotasikan
ad] A.



Determinan Suatu Matriks
Bujursangkar

2 3 5
-ContohA=(4 1 6

1 4 0
« Jika C adalah matriks kofaktor dari A,

—24 6 15
maka C = ( 20 -5 =5 )
13 8 —10
—24 20 13
-Ade=CT=(6 —5 8)
15 -5 -10
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Invers Suatu Matriks Bujursangkar

« Jika setiap elemen adjoin matriks bujursangkar
A dibagi dengan determinan A, yaitu |A|, maka
matriks yang dihasilkan disebut invers A dan
dinyatakan dengan A,

1
det A

A-l= (ade)

* Note: jika det A=0 maka invers tidak ada



Invers Suatu Matriks Bujursangkar

Z S b ] Z S D
-A=(4 1 6)9detA=|A|=4 1 6| =45
1 4 0 1 4 0
24 20 13
-Ade=CT=(6 _s 8)
15 -5 —10
T T
45 a5 a5 24 20 13
o A_1= i _i i =i< 6 —5 3 )
mY % ®\1s -5 —10
45 45 45




Invers Suatu Matriks Bujursangkar

» Hasil kali suatu matriks bujursangkar
dengan inversnya, dengan urutan
manapun faktor-faktornya ditulis, ialah
matriks satuan dengan orde matriks yang
sama:

AAL=A1lA=]
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Penyelesalan Set Persamaan
Linier
« Set n persamaan linier simultan dengan n
bilangan tidak diketahuil

& X Fa,X Fa X+ X =D

21xl+a X,+a 3x3+...+a2nxn :b2

xl+a X, +a x3+...+annxn=b1

« Dapat ditulis dalam bentuk matriks:

A7 Yo Y3 v Y | XK b,
a a a - a X b )
el Te2 T 2n 17202 72| thatis A.X=Db
\anl A, Qupz - Qpy y. \Xn ) bn



Penyelesalan Set Persamaan
Linier

« Karena:

A.X=Db then

AL AX=A"1b thatis
IXx=A1lb and 1.x=X

* Solusi:
x=A"1lb

Matematika {3%6




Penyelesalan Set Persamaan
Linier
« Set persamaan linier
X1+ 2x, +x3 =4
3x1 —4xy, — 2x3 =2

5x1 + 3x, + 5x3 = —1
« Penyelesaian A.x=b 2> x=A"1.b

1 2 1\ /X 4
5 3 5 X3 -1

X |l=——[-25 0o 5 |[2)==—=(-105)=| 3

X3 35\ 29 7 —10/ \—1 35\ 140 4



Penyelesalan Set Persamaan
Linier
« Metode eliminasi Gauss untuk penyelesaian set
persamaan linier

. ) ) _
Diberikan: ., . .. .. ayx)
Ay Gy Ayz Ay || X _ b,

dy Ay Ay o0 Qpg Xn bn

« Buat matriks augmen B, dimana:

Q7 Q4 3z 0 Qg b,

go| 21 B2 F23 - b,

Ay A Qy3 0 Gy, bn



Penyelesalan Set Persamaan

Linier

Eliminasl elemen-elemen selain all dari kolom

paris
paris
Matriks

pertama dari
nertama dari

pertama dengan mengurangkan a21/all kali

paris kedua dan a31/all kali
paris ketiga, dst

paru yang ter

di; Sy
0 ¢,

0 c,

nentuk:
A3 Gy b,
Cpz =+ Cyn | Uy
Ciz - Gy dn




Penyelesalan Set Persamaan
Linier
* Proses ini kemudian diulangi untuk
mengeliminasi ¢, dari baris yang ketiga dan
yang berikutnya sampai diperoleh matriks dalam
bentuk berikut:

&1 -t Ao A 1 A, by
© Prsnz2 Pro2na Phon | @

o - 0 Pr-in1 Pnan :
o - 0 0 D, q,




Penyelesalan Set Persamaan
Linier
« Matriks segitiga yang telah terbentuk dari
matriks augmen, kita pisahkan kolom kanan

kembali ke posisi semula
At Qo A g A X b,
O - Prznos Prona Pnoan || %o _ 0,
o - 0 pn—l,n—l pn—l,n
o - 0 0 Prn X, a,

 Hasil inl memberikan solusi :

D X =q SO X =
nn n n n
Prn



Penyelesalan Set Persamaan
Linier

Set persamaan linier
X1+ 2xy —3x3 =3
2x1 —xy; —x3 =11
3x1 -+ 2x2 -+ X3 = -5

Dapat ditulis

1 2 -3 X1 3
(2 -1 —1).(xz)= (11)
3 2 1 X3 -5

Matriks augmennya menjadi

1 2 =33

(2 -1 -1 11)

3 2 11-5
Sekarang

— Kurangkan 2/1 kali baris pertama
dari baris kedua

— Kurangkan 3/1 kali baris pertama
dari baris ketiga

Proses menghasilkan

1 2 =3 3

(0 -5 5 5)

0 —4 101-14
Sekarang

— Kurangkan :—:, yakni i;, kali bari
kedua dari baris ketiga

Matriks seqitiga terbentuk

1 2 =3] 3
(0 -5 5 5)
0O 0 61-18
Dipisahkan kembali
1 2 =3\ /* 3
(0 5 5)()( : )
0 0 6 X3 —18
Sehingga x;=-3, kemudian x,=-4
dan x,=2
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Nilai-eigen dan Vektor-eigen

e Persamaan dalam bentuk:

A.X=AX

 Dimana A adalah matriks bujursangkar
dan A adalah bilangan (skalar) yang punya
solusi non-trivial, yakni (x = 0), untuk X
disebut vektor-eigen atau vektor
karakterisik A.

* Nilal A disebut nilai-eigen, nilali
karakteristik atau akar laten dari matriks A.



Nilai-eigen dan Vektor-eigen

* Dinyatakan sebagal set persamaan yang
terpisah:

( 1 Qp Q3 0 Qg %) (%)
Ay; dpp dpz ctt Qpp || X2 | P X2
\anl Ao Anz ann/\xn/ \Xn/

° yaknl a11X1 + A12X> + aA13X3 + .-+ alnxn=?»x1
ar1X1 ~+ aAr2X9 + aAr3X3 + -+ aann:}\.XZ



Nilai-eigen dan Vektor-eigen

* Persamaan ini dapat disederhanakan menjadi:

a1 —A a, Q3 - Ay, Xy 0
dy Qp—A A - Aony X2 | _ 0
A1 Ao Apz 0 Qpg —A X 0
* sehingga: (A-41)x—0

« Yang berarti, solusi non-trivial:
A-A1|=0

Determinan karakteristik A



Nilai-eigen dan Vektor-eigen

* Nilal-eigen
— Untuk mencari nilai-eigen dari:
4 1
A=
52
— Selesaikan persamaan karakteristik | A-Al|=0:
‘4—/1 1 ‘
-0
3 2-2
—sehingga: “A-D(A—-5)=0
— Nilal-eigen 4, =1, 1,=5



Nilai-eigen dan Vektor-eigen

* Vektor-eigen
— Untuk mencari vektor-eigen dari Az(: ;j
— Selesalkan persamaan A.x=Ax
— Untuk nilai-eigen A =1dan A =5

For A=1

4 14 _1[ ™| andso x.=-3 iving eigenvector K
3 2% 1x 2= 2% JVING EIY —3k

For A=5

4 1% _5/ * | andso x = iving eigenvector K
3 2% ] |x 2 =% 9VING €Y k



Hasil Pembelajaran

Memperoleh transpos suatu matriks

Mengenali jenis-jenis matriks khusus

Memperoleh determinan, kofaktor, dan adjoin matriks bujursangkar
Memperoleh invers matriks non-singular

Menggunakan matriks untuk menyelesaikan set persamaan linier
dengan matriks invers

Menggunakan metode eliminasi Gauss unntuk menyelesaikan set
persamaan linier

Menentukan nilai-eigen dan vektor-eigen
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